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Abstract of DE3621138 

A simple device, which can be implemented in 
a cost-effective way, for converting the kinetic 
energy of waves into a useful form of energy 
has a float (1 ) with at least one container (2), 
open at the bottom, which dips partially into 
the water and has on its top side an air inlet 
socket (7), which is open to the atmosphere 
and is provided with a non-return valve (8), 
and an air outlet socket (9), which is 
connected to a compressed-air manifold (3) 
and is likewise provided with a non-return 
valve (10). The wave energy is converted in 
this case into compressed air. 
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Vorrichtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie von Wellen in eine verwertbare Energieform 

Eine einfache und preiswert zu erstellende Vorrichtung zur 
Umwandlung der Bewegungsenergie von Wellen in eine 

verwertbare Energieform weist einen Schwimmkorper (1) - 
mit wenigstens einem teilweise in das Wasser eintauchen- 
den, unten offenen Behalter (2) auf, der an seiner Oberseite 
einen zur Atmosphere hin offenen, mit einem Ruckschlag- 
ventil (8) versehenen Lufteinla&stutzen (7) und einen mit ei- 
ner Oruckluftsammelleitung (3) verbundenen, ebenfalls mit 
einem RQckschlagventil (10) versehenen Luftauslaftstutzen 
(9) aufweist Die Wellenenergie wird dabel in Druckluft 
umgewandelt. 




CM 
LU 



BUNDESDRUCKEREI 11.87 708861/72 



8/60 



3EST AVAILABLE COPY 



1 

PatentansprQche 



OS 36 21 138 



1. Vorrichtung zur Umwandlung der Bewegungs- 
energie von Wellen in eine verwertbare Energie- 
form, gekennzeichnet durch wenigstens einen in 
das Wasser eintauchenden, unten offenen Behalter 
(2). der einen mit einem Ruckschlagventil (8) verse- 
henen LufteiniaBstutzen (7) und einen mit einer 
Druckluftsammelleitung (3) verbundenen, ebenfalls 
mit einem Ruckschlagventil (10) verbundenen Luft- 
auslaBstutzen aufweist 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Behalter fiber ein starres GestSn- 
ge (3) mit einem Drehgelenk (12) verbunden ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch eine in das Wasser eingetauchte Wand (4), 
die mit dem starren Gestange (3) starr verbunden 
ist und die zur Verbindung des Behalters (2) mit 
dem Drehgelenk (12) dient 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Behalter (2) symme- 
trisch zu einem zentralen Gestange (3) mit dem 
Drehgelenk (12) vorgesehen sind 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gestange durch eine Druckluft- 
sammelleitung (3) gebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Behalter (2) nur 
teilweise in das Wasser eintauchen und daB der 
LufteiniaBstutzen (7) an der Oberseite des Behal- 
ters (2) angeordnet und zur Atmosphare hin offen 
ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Druckluftsam- 
meileitungen (3) einer Vielzahl von Behalteranord- 
nungen miteinander verbunden sind 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der LufteiniaBstutzen 
(7) eines Behalters Qber eine geschlossene Leitung 
mit dem LuftauslaBstutzen (8) eines anderen Behal- 
ters verbunden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umwand- 
lung der Bewegungsenergie von Wellen in eine verwert- 
bare Energieform. 

Es sind Gezeiten- und Wellenkraf twerke bekannt mit 
denen die Energie des bewegten Meerwassers ausge- 
nutzt wird Hierzu wird die unregelmaBige Bewegung 
des Wassers in eine andere Bewegung, beispielsweise 
Rotationsbewegung, umgewandelt Auf diese Weise 
laBt sich im Prinzip ein elektrischer Generator o. a. an- 
treiben. Derartige Gezeiten- oder Weilenkraftwerke 
sind sehr aufwendig und nur in Ausnahmefallen renta- 
bel. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu erstellen, 
die mit geringem Aufwand und einer einfachen und zu- 
verlassigen Funktion die Umwandlung der Wellenener- 
gie in eine verwertbare Energieform ermSglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
einen Schwimmkdrper mit wenigstens einem in das 
Wasser eintauchenden, unten offenen Behalter, der ei- 
nen mit einem Ruckschlagventil versehenen LufteiniaB- 
stutzen und einen mit einer Druckluftsammelleitung 
verbundenen, ebenfalls mit einem Ruckschlagventil ver- 
sehenen LuftauslaBstutzen aufweist 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung stellt eine Art 
Luftpumpe dar, die aufgrund der Auf- und Abbewegung 
des Behalters aufgrund der Wellen arbeitet Da der Be- 
halter unten offen ist, ftthrt eine Auf- und Abbewegung 
5 des Behalters dazu, daB der Wassers tand in dem Behal- 
ter variiert Sinkt der Wasserstand in dem Behalter rela- 
tiv zur Behalterwandung, entsteht ein Unterdruck, so 
daB durch das LufteinJaBventil Luft, z. B. aus der Atmo- 
sphare, angesaugt wird Sinkt der Behalter wieder in das 
10 Wasser zurfick, steigt der Wasserspiegel in dem Behal- 
ter und druckt die eingesaugte Luft in die Druckluftsam- 
melleitung. Das Ruckschlagventil im LuftauslaBstutzen 
sorgt far eine druckmaBige Entkopplung des Inneren 
des Behalters von der Druckluftsammelleitung, so daB 
is beim nachsten Anheben des Behalters - und damit 
Absinken des Wasserspiegels in dem Behalter — der 
natige Unterdruck erzeugt wird, um wieder Luft aus der 
Atmosphare anzusaugen. 

In einer bevorzugten Ausffihrungsform weist der 
20 Schwimmkdrper zwei derartige Behalter auf. Die Behal- 
ter werden vorzugsweise mit einem solchen Abstand 
voneinander montiert, der dem mittleren Abstand zwi- 
schen Wellenberg und Wellental entspricht In diesem 
Fall arbeiten die beiden Behalter im Gegentakt d h. 
25 wahrend des Ansaugens von Atmospharenluft durch 
den einen Behalter druckt der andere Behalter Druck- 
luft in die Druckluftsammelleitung und umgekehrt 

Vorzugsweise sind die Druckluftsammelleitungen ei- 
ner Vielzahl von derartigen SchwimrakSrpern miteinan- 
30 der verbunden. Durch die Vielzahl derartiger Schwimm- 
kdrper laBt sich ein Kraftwerk erstellen, daB fiber die 
erzeugte Druckluft die Energieversorgung fttr Inseln 
o. a. autark ubernehmen kann. Sind die Behalter dabei 
parallel zur Kfiste ausgerichtet flben sie zugleich eine 
35 wellenbrechende Funktion aus und dienen gleichzeitig 
dem Kustenschutz, indem sie die Abtragung von Kti- 
stensand vermindern. 

In vielen Fallen wird eine wesentliche Verbesserung 
der Funktion der erfindungsgemaBen Vorrichtung da- 
40 durch zu erreichen sein, daB Wande vorgesehen sind, die 
mit starren Verbindungsgestangen verbunden sind, wo- 
bei das Gestange ein Drehgelenk aufweist Durch von 
der Wand aufgefangene Unterwasserstrdmungen wird 
eine Kippbewegung des Gestanges verursacht, an dem 
45 auch der Behalter hangt Dadurch wird die Auf- und 
Abbewegung des Behalters um das Kippgelenk herum 
mit groBer Kraft bewirkt In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind beispielsweise vier Behalter vorgesehen, 
die aber eine zentrale, das starre Gestange bildende 
50 Druckluftsammelleitung miteinander verbunden sind 
Zwischen der Druckluftsammelleitung und den Behai- 
tern befinden sich Verbindungswande, die bei ihrer An- 
strdmung das KJppen der mit ihnen nicht verbundenen 
Behalter verursachen, 
55 Die Erfindung soli im folgenden anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfflhrungsbeispielen naher 
erlautert werden. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf einen Schwimmkorper 
mit vier Behaltern, von denen nur zwei dargestellt sind, 
60 Fig. 2a— c verschiedene Bewegungsphasen des 
Schwimmkarpers aus Rg» 1, 

Fig. 2d eine Variante des Schwimmkarpers 1 mit hin- 
tereinander geschalteten Behaltern, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Anordnung aus mehre- 
65 ren miteinander verkoppelten Schwimmkarpern mit je 
vier Behaltern. 

Ein in der Zeichnung dargestellter Schwimmkarper 1 
besteht im wesentlichen aus zwei unten offenen Behal- 
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tern 2, die symmetrisch zu einer zentralen Druckluft- 
sammeileitung 3 angeordnet sind. Verbindungswande 4 
verbinden die Behalter 2 mit der zentralen Druckluft- 
sammelleitung und tragen ggfs. schwimmfahiges Mate- 
rial, das in der Zeichnung nicht naher dargestellt ist Das 5 
schwimmfahige Material ist in Relation zu dem Gewicht 
des Schwimrakorpers 1 so dimensioniert, daB die Behal- 
ter teilweise in das Wasser eintauchen, dessen Wasser- 
stand in der Zeichnung gestrichelt bei 6 angedeutet ist 
Die Behalter 2 weisen jeweils einen zur Atmosphare hin i o 
offenen Lufteingangsstutzen 7 mit einem ROckschlag- 
ventil 8 und einen mit der Druckluftsammeileitung 3 
verbundenen LuftauslaBstutzen 9 mit einem RQck- 
schlagventii 10 auf. Die Druckluftsammeileitung 3 mun- 
det Qber ein flexibles Gelenk 12 in eine Rohrleitung 11, is 
die die Dmckluftsammelleitungen 3 einer Vielzahl von 
Schwimmkorpern 1 miteinander verbindet 

Die unten offenen Behalter 2 bilden ein mit der Was- 
seroberflache 6 kommunizierendes System, so daB die 
Wasseroberfllche 12 im Inneren des Behalters 2 bei 20 
Atmospharendruck in dem Behalter 2 bestrebt ist, die 
gleiche H6he wie die ftuBere Wasseroberflfiche 6 einzu- 
nehmen. Durch die Kippbewegung des Schwimmkor- 
pers 1 aufgrund von Wellen vorzugsweise jedoch auf- 
grund von gegen die Verbindungswande 4 gerichtete 25 
Unterwasserstrdmungen wird im Idealfall einer der Be- 
halter 2 angehoben und der andere abgesenkt In dem 
angehobenen Behalter sinkt der relative innere Wasser- 
stand 12, so daB ein Unterdruck in dem Behalter ent- 
steht, wodurch das RQckschlagventil 8 des LufteinlaB- 30 
stutzens 7 affnet und Atmospharendruck in das Innere 
des Behalters 2 hineinlaBt Wird der Behalter in einem 
Wellental anschliefiend abgesenkt, steigt der innere 
Wasserspiegel 12 relativ zu den Wanden des Behalters 2 
stark an, so daB die angesaugte Luft Qber das Rflck- 35 
schlagventil 10 durch den LuftauslaBstutzen 9 in die 
zentrale Druckluftsammeileitung 3 gepumpt wird, wo- 
durch sie anschliefiend in die Rohrleitung 11 gelangt 
Wahrend des Auspumpens der Druckluft aus dem einen 
Behalter 2 ist der andere Behalter 2 im Idealfall angeho- 40 
ben und saugt wiederum Atmospharendruck durch den 
Luf teinlaBstutzen 7 an. 

Das in der Zeichnung schematisch angedeutete flexi- 
ble Gelenk 12 erlaubt die KJppbewegung des Schwimm- 
korpers 1 relativ zu der Rohrleitung 11, die somit auch 45 
starr verlegt sein kann. 

Die fiber die Rohrleitung 11 transportierte Druckluft. 
kann in uMcher Weise zum Antrieb von Druckluftma- 
schinen oder zur Umwandlung in elektrischen Strom 
verwendetwerden. 50 

Die erfindungsgemaBe Anordnung ist auBerordent- 
lich einfach und preisgfinstig herzustellen. Der Herstel- 
lungsaufwand flbersteigt den Materialaufwand ffir die 
SchwimmkSrper 1 nicht wesentlich. Die Dimensionie- 
rung der Schwimmkarper wird sich nach dem fiblicher- 55 
weise vorkommenden durchschnittlichen Abstand zwi- 
schen Wellenberg und Wellental richten. Der Durch- 
messer eines Schwimmkarpers mit den beiden Behal- 
tern 2 kann daher auch mehr als 10 m betragea Die 
Hahe der Behalter 2 wird — je nach zu erwartender eo 
Wellenhohe — einige Meter, beispielsweise 4 m, betra- 
gen. 

In den Fig. 2a bis 2c sind drei Kippsteliungen ffir die 
Anordnung aus Fig. 1 dargestellt, die sich aus dem Wel- 
lengang6ergeben. 65 

Fig. 2d zeigt darQber hinaus eine Alternative der An- 
ordnung aus Fig. 1, bei der der Ausgangsstutzen 8 des 
einen Behalters mit dem EinlaBstutzen 7 des anderen 
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Behalters fiber eine geschlossene Rohrleitung 13 ver- 
bunden ist Durch diese Hintereinanderschaltung der 
beiden Behalter 2 entsteht in dem letzten Behalter, des- 
sen Ausgangsstutzen 8 mit der zentralen Sammelleitung 
3 verbunden ist, ein haherer Druck, der sich somit in die 
Rohrleitung 11 fortpflanzt. 

Fig. 3 zeigt vier Anordnungen mit je vier Behaitern 2, 
von denen jeweils zwei gegenuberliegende Behalter 2 
mit einer Verbindungswand 4 verbunden sind. Diese 
Anordnungen mit vier Behaitern 2 funktionieren bei 
jeder Stramungsrichtung des Wassers. 

Die vier Anordnungen sind durch ein Rohrleitungssy- 
stem 11 miteinander verbunden. 

Die Erzeugung von Druckluft mit der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung hat den VorteiL daB die erzeugte 
verwertbare Energie gut speicherbar ist und so eine 
gleichmaBige Energieentnahme bei abwechselnden Zei- 
ten mit geringem und starkem Wellengang maglich ist 
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